ELECTRONICA BASICA - CURSO 09/10

HORARIO DE CLASES, PROFESORES Y TUTORIAS
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BLOQUE 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES

TEMA 0: Presentacion del Curso de Electronica Basica.
Metodologia y actividades docentes. Criterios y sistemas de evaluacion. Programacion de la asignatura.
Ubicacion de la asignatura en la titulacion. Bibliografia recomendada.

TEMA 1: Conceptos Fundamentales de Teoria de Circuitos y Analisis de Circuitos Resistivos Lineales.

e Definicion de Electronica y objetivos.- Relacion entre el Electromagnetismo y la Electrénica. Elementos,
dispositivos y circuitos. Circuitos concentrados y distribuidos. Circuitos discretos y circuitos integrados.

e Variables eléctricas.- Relaciones universales, constitutivas y topoldgicas. Leyes de Kirchhoff.

e Conceptos topoldgicos bdsicos.- Nudo, rama, bucle, malla.

e FElementos de circuito fundamentales.- Resistores, condensadores e inductores. Fuentes independientes y
controladas. Asociaciones en serie y paralelo. Divisores de tension e intensidad.

e Energia y potencia.- Elementos pasivos y activos.

e Andlisis nodal.- Formulacion de ecuaciones independientes. Nudo de referencia. Formulacién matricial por
inspeccion.

e Andlisis de mallas.- Formulacion de ecuaciones independientes. Formulacién matricial por inspeccion.

e Teoremas fundamentales.- Principio de superposicién. Teoremas de Thévenin y Norton. Equivalentes
Thévenin y Norton. Teorema de maxima transferencia de potencia.

BLOQUE 2: CIRCUITOS DINAMICOS

TEMA 2: Circuitos Dindmicos de 1°" Orden.
e Concepto de circuito dindmico.- Distincidn entre circuitos de orden 0, dindmicos de orden 1 o mayor que uno.
e Circuitos RCy RL.- Tipos de respuesta. Respuesta al estado/entrada, transitoria/estacionaria, natural/forzada.
e Circuitos lineales de 1% orden con excitaciones de DC.- Solucién con resistencias positivas y negativas.
Constantes de tiempo y concepto de estabilidad.
e Circuitos dindmicos de 1 orden con resistores no-lineales.- Rutas dindmicas y puntos de equilibrio. Solucién
analitica para resistores lineales a tramos. Monoestables, biestables y astables.

TEMA 3: Circuitos Dinamicos de 22 Orden.



BLOQUE

Descripcion de estado y escalar de circuitos lineales de 22 orden.- Circuitos basicos RLC. Formulacidn
matematica, ecuacién caracteristica y frecuencias naturales.

Tipos de respuesta natural.- Respuestas sin pérdidas, sub/sobre/criticamente amortiguadas. Estabilidad en
circuitos de 22 orden. Lugar geométrico de las raices.

Circuitos lineales de 22 orden con excitaciones de DC.

Régimen Sinusoidal Estacionario: Funciones de Red y Filtros.

Concepto de régimen sinusoidal estacionario.

Cdlculo de la respuesta forzada.- Impedancias y admitancias de elementos reactivos. Funcién de
transferencia.

Filtros.- Concepto de selectividad en frecuencias. Tipos de filtros de ler y 22 orden. Aplicacién a entradas
sinusoidales, periddicas y no periddicas.

Descripcion general de estado y escalar de circuitos lineales de orden superior a 2.

Representacion grdfica de funciones de red.- Extraccidon de polos y ceros. Construccién de diagramas de
Bode.

3: APLICACIONES BASICAS DE DIODOS Y AMPLIFICADORES

TEMA 5:
[ ]

TEMA 6:

TEMA 7:

Diodos de Unidn: Circuitos y Aplicaciones.

Conceptos bdsicos sobre resistores no-lineales de dos terminales.

Diodos de union.- Caracteristica i-v. Regiones de operacion en directa e inversa. Ruptura y diodos Zener.
Aproximaciones lineales a tramos de caracteristicas de diodos y modelos circuitales equivalentes.

Andlisis de circuitos con diodos.- Métodos iterativos y graficos. Método de la recta de carga. Concepto de
punto de operacién y de operacién en pequeiia sefial.

Aplicaciones de diodos.- Rectificadores de media onda y onda completa, convertidores AC/DC, limitadores de
tension e intensidad, deteccidn de tensiones maximas y minimas.

Amplificacion: Concepto, Modelos y Dispositivos Basicos. Transistores.

Amplificacion.- Concepto de amplificador. Tipos de amplificadores y modelos con fuentes controladas.
Relacion con la operacidn en pequeiia sefal de transistores.

Transistores BJT.- Simbolos y nomenclatura. Ecuaciones i-v y caracteristicas de entrada y salida. Regiones de
operacion y modelos circuitales simplificados.

Transistores MOS.- Simbolos y nomenclatura. Ecuaciones i-v y caracteristica de salida. Regiones de operacion
y modelos circuitales simplificados.

Ejemplos de amplificadores inversores con transistores BJT y MOS.- Célculo del punto de operacién y analisis
en pequefia sefial.

Amplificacion y Realimentacién: Amplificador Operacional de Tensiones.

Realimentacion.- Concepto de realimentacién y propédsito de uso. Diagrama de bloques de un amplificador
realimentado. Factor de realimentacion. Realimentacidn negativa y positiva.

Amplificador operacional de tensiones.- Caracteristica entrada-salida. Principio de tierra virtual. Saturacion en
tension.

Aplicaciones lineales del amplificador operacional.- Configuraciones inversora y no-inversora. Amplificador
diferencial. Sumador generalizado. Sondas de tensién e intensidad. Integradores y diferenciadores.
Aplicaciones no-lineales del amplificador operacional.- Comparadores. Comparador con histéresis.

BLOQUE 4: FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA DIGITAL

TEMA 8:

Introduccion a la Electrdnica Digital.

Sefiales digitales.- Discretizacion en tiempo y amplitud. Representacién binaria. Circuitos digitales vs.
analdgicos.

Fundamentos de dlgebra de Boole.- Postulados basicos y teoremas fundamentales.

Puertas Iogicas.- Puertas NOT, AND, OR. Puertas NAND y NOR. Caracteristicas eléctricas de puertas ldgicas:
niveles logicos, margenes de ruido, fan-in, fan-out, tiempos de propagacién y conmutacién, consumo de
potencia.



e Familias Iégicas.- Operacidn de transistores como conmutadores. Tipos de familias Iégicas y caracteristicas
principales.

e (Circuitos secuenciales.- Concepto de estado. Biestables y flip-flops.

e Ejemplos de subsistemas digitales.
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METODOLOGIA

La docencia de la asignatura se organiza en clases tedricas y clases de problemas.

Las clases tedricas estaran dedicadas al establecimiento de conocimientos y en ellas se expondran los
conceptos relativos a un tema utilizando como principales recursos la pizarra y transparencias.

Las clases de problemas estardn dedicadas a la resolucidon de ejercicios y se coordinaran con las de
teoria. Para cada tema del programa se propondran boletines de ejercicios que, entre otros, incluirdn
problemas planteados en exdmenes previos de la asignatura.

La proporcion entre clases tedricas y de problemas serd globalmente de un 50%, modificando
convenientemente el peso de una u otra actividad segun el caracter del tema concreto a tratar.

El material didactico proporcionado a los alumnos estarda accesible, junto con informacién
complementaria (exdamenes de cursos académicos anteriores, calificaciones, etc.) en la pagina web de la
asignatura (www.imse-cnm.csic.es/~rocio/EBAS).

CRITERIOS DE EVALUACION

Para aprobar la asignatura se requiere alcanzar una puntuacidén mayor o igual a 5 puntos sobre 10 en
cada uno de los dos exdamenes parciales de la asignatura o en un examen de convocatoria oficial.

El aprobado de un parcial supondra la eliminacién de la correspondiente materia para la convocatoria
oficial de Junio, pero no para la de Septiembre o Diciembre.




Ademas de estos exdmenes, se tendra en cuenta en la calificacion final del alumno en Junio la evaluacion
de su asistencia, su participacion activa en el aula, la elaboracion de cuestiones, problemas y trabajos
opcionales, aumentando su calificacion media hasta un maximo de 1.5 puntos sobre 10 (siempre que el
alumno haya aprobado y no se produzca saturacién de la nota).

Los alumnos aprobados por curso que deseen subir su nota podran hacerlo realizando el examen de la
convocatoria oficial de Junio o mediante la realizacién individual de un trabajo. Estos mecanismos sdlo
serviran para subir nota, nunca para bajarla.

e Realizacion de exdmenes.- Los exdmenes consistiran bdsicamente en cuestiones tedricas, dirigidas a
evaluar el conocimiento comprensivo, y en problemas, dirigidos a evaluar el nivel de aplicacién. El peso
de cada ejercicio en la nota global del examen se indicara en el enunciado. La duracién del examen sera
establecida por los profesores y comunicada a los alumnos al comienzo de éste (por lo general, duraran
entre 3y 4 horas). Su fecha sera fijada de acuerdo con la normativa vigente en el Centro.

e Componente de evaluacion continua.- Se valorara la asistencia del alumno a clase, su participacion activa,
la elaboracion de cuestiones, problemas y trabajos opcionales, etc. En relacién con ello, al finalizar cada
uno de los temas del programa de la asignatura, se proporcionara a los alumnos una breve relacidn de
ejercicios que podran entregar voluntariamente para su posterior correccién y consulta en tutoria.

CALENDARIO DE EXAMENES|

1°" Parcial 26-01-10 | Aula Magna, 9:30h
292 Parcial 17-06-10 | Aula Magna, 9:30h
12 Convocatoria (Junio) 06-07-10 | Aula Magna, 9:30h
22 Convocatoria (Septiembre) 03-09-10 | Aula 1, 9:30h

32 Convocatoria (Diciembre) 10-12-09 | Aula Magna, 16h




