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EJERCICIO 1
(@) Determine la tension v en los siguientes circuitos:
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(b) Lared N de la siguiente figura esta formada internamente por fuentes independientes, resistores y
fuentes controladas (lineales). Se han hecho dos pruebas sobre dicha red, con los resultados
mostrados. Dados estos resultados, ¢ es correcto el resultado en la tercera prueba realizada?

En cualquier caso (independientemente de que el resultado sea correcto o no), determine la

potencia suministrada a la resistencia de 2.5Q.
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(c) Suponga que un resistor no-lineal con la caracteristica de la figura se conecta a un elemento
reactivo cerrando un circuito. En la figura se muestran también 3 posibles formas de onda para las
variables del circuito. A partir de la caracteristica del resistor indique v justifigue cual de las formas
de onda es correcta y qué elemento reactivo se ha conectado (condensador o bobina).
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EJERCICIO 2

Suponga el circuito de la figura, en el que k puede tomar valores en el rango (-, 1] . Suponga asimismo
gue el circuito evoluciona desde una situacién inicial (t = 0) en la que el condensador esta cargado a una
tension V, y por la bobina no circula intensidad.
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(@) Determine la ecuacion diferencial para la tension v (t) en el condensador.

(b) Utilizando el resultado del apartado anterior, determine el valor de k para que el circuito presente
una dinamica de primer orden. En tal caso, determine la constante de tiempo del circuito y la

tension v(t) para t>0.
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(c) Suponiendo que el valor de k es tal que el comportamiento dinAmico es de segundo orden,
determine los distintos tipos de respuesta en funcion de k, R, L y C.

(d) Suponiendo L = 10H, R = 1O y C = 1F, discuta qué diferencias sustanciales habria entre las
respuestas del circuitoparak = 0y k = 2.
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EJERCICIO 3

(@) Determine la caracteristica intensidad-tensién para la puerta de la izquierda y la caracteristica
entrada-salida para el circuito de la derecha. Suponga los diodos idealesy R y E positivas.
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(b) La figura muestra un circuito en el que el elemento de tres terminales (X, Y, Z) se puede
corresponder con un transistor BJT (C, B, E) o con un transistor MOS (D, G, S). Asimismo, se
muestran dos soluciones del punto de operacion.

Determine razonadamente qué punto de operacién corresponde al circuito con un transistor BJT y
cual al circuito con un transistor MOS. ¢En qué zona estaria operando cada transistor? ¢Cuales
son los valores de las resistencias Ry y Ry utilizadas?

Nota: Si lo requiere, suponga valores tipicos para los parametros de los transistores (BJT con
Vg on = 0.7V, Ve o = 0.6V, B = 100, Bg = 1;MOScon Vy = 1V, k = 100pAN?).

5V
5V Ry |
Ry X LX (Vxz» Vyz, Ix, Iy)
Y Q; | (3.4v,0.7V,2.3mA, 23uA)
Iy Q, | (3.9V,5.0V,1.6mA,0A)
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EJERCICIO 4

Considere que el circuito de la figura opera en régimen estacionario y que los amplificadores operacionales
son totalmente ideales.
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(@) Determine la funcion de red H(s) = v(s)/v;(s) y dibuje su diagrama de Bode.
Asuma los siguientes valores para los elementos del circuito: R = 1kQ, C; = 100uF, C, = 1uF,
Ry = 1kQ y Rp = 9kQ.

Magnitud (dB)
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Frecuencia (rad/s)
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(b) Determine la sefal de salida v (t) sila entrada v;(t) es una sefal sinusoidal de 1V de amplitud y
frecuencia de 100rad/s.

(c) Suponga por ultimo que los amplificadores operacionales presentaran tensiones de saturacion de
+15V y que la entrada v;(t) fuera una sefial sinusoidal de 5V de amplitud y la misma frecuencia
(100rad/s). ¢Qué diferencias habria entre el comportamiento del circuito en este caso en
comparacion con el apartado b? Determine y dibuje en este caso la sefial de salida v(t).




