ELECTRONICA BAsicaA — CURSO 08/09

EXAMEN DE DICIEMBRE

EJERCICIO 1 (1.5 puntos)

Considere el circuito de la figura, en el que la llave a esta cerrada (ON) y la llave b abierta (OFF),
situacion en la que el circuito permanece el tiempo suficiente como para alcanzar su estado estacionario.
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Suponiendo que en el instante t = 0 lallave a se abre y la b se cierra, determine la intensidad i (t) y la
tension v (t) en la bobina para t > 0. Dibuje las formas de onda de ambas variables.

EJERCICIO 2 (1.5 puntos)

Considere el circuito de la figura. Suponiendo que los 10
diodos son ideales: —WA | ‘ +
(@) Obtenga la caracteristica v, v;, del circuito.
+
(b) Dibuje la forma de onda de v (t) si v () es Vin C) Vout

una sefal triangular que toma valores entre
+4V.
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EJERCICIO 3 (1.5 puntos)

La figura muestra un circuito en el que el elemento de 3 terminales (X,
Y, Z) se puede corresponder con un transistor BJT (C, B, E) o con un
transistor MOS (D, G, S). Asimismo, se muestran 2 soluciones del punto
de operacion (Qq y Q,).

(@) Determine razonadamente qué punto de operacidn corresponde

al circuito con el BJT y cudl al circuito con el MOS.
(b) ¢En qué zona estaria operando cada transistor?
(c) ¢Cuales son los valores de las resistencias Ry y Ry utilizadas?

Nota: Si lo requiere, suponga valores tipicos para los parametros de los
transistores

BIT — Vg on = 0.7V, Ve on = 0.6V, Bp = 100, B = 1

MOS — Vi = 1V, k = 100pA/N?

EJERCICIO 4 (2.0 puntos)

Considere el circuito de la figura. En el instante t = 0 el condensador
esta descargado y por la bobina circula una intensidad i(0) = 1.

(a) Obtenga la ecuacién diferencial que determina el comportamiento del
circuito parat>0.

(b) Determine los posibles tipos de respuesta en funcion del valor de
k y su naturaleza estable o inestable.

(c) Suponiendo k = -R, determine la tension y la intensidad tanto
en el condensador como en la bobina una vez alcanzado el
estado estacionario, asi como la energia almacenada en ambos.
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EJERCICIO 5 (1.5 puntos)

Determine la funcién de transferencia H(s) correspondiente al siguiente diagrama de Bode:
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EJERCICIO 6 (2.0 puntos)

La figura muestra un circuito con dos amplificadores operacionales (AO; y AO,).
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Asumiendo un modelo ideal para los amplificadores operacionales y que la realimentacién es
negativa en ambos, determine v, en funcion de v;, y v, en funcion de v, .

Determine la condicion que deben cumplir los valores de las resistencias para que efectivamente la
realimentacion dominante en AO, sea negativa.

A continuacion se proponen 2 posibles situaciones para los valores de las resistencias:
(cl) Ry =R, =R;=RYyR, =5R
(c2) Ry =R, =R;=RYyR, =2R
Asumiendo tensiones de saturacién de +15V en ambos amplificadores operacionales, determine la

caracteristica v, frente a v;, en cada uno de los casos anteriores.

Dibuje la forma de onda de v, (t) si v;,(t) es una sefial triangular que toma valores entre +5V .
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